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DAS UNTERNEHMEN
VAGUUMSCHMELZE

VACUUMSCHMELZE (VAC) ist ein fiihrender Hersteller
von magnetischen Legierungen und daraus herge-
stellten Lésungen. Wir treiben die Technologien von
heute und morgen mit Leidenschaft voran. Als
zuverldssiger Partner entwickeln wir mit unseren
Kunden Anwendungslésungen, die es ermdglichen,
den sténdig steigenden Anforderungen gerecht zu
werden. Mit bahnbrechenden Losungen gehen wir an

ADVANCED MAGNETIC SOLUTIONS

technische Grenzen. Der Einsatz unserer Materialien
und ihre besonderen magnetischen Eigenschaften
sind der Schliissel, um die Losungen unserer Kunden
kleiner, leichter, effizienter und nicht zuletzt sicherer
zu machen. Damit tragen wir wesentlich zur
Ressourcenschonung und zum Schutz unserer
Umwelt bei.
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DAS UNTERNEHMEN
VAGUUMSCHMELZE

Wir sind ein international agierendes Unternehmen mit Firmensitz in Hanau.
Unsere iiber 4.300 Mitarbeiter verteilen sich auf Fertigungs- und Vertriebs-
standorte in {iber 40 Landern und erzielen einen jahrlichen Umsatz von rund
400 Millionen Euro.
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TECHNISCHER TEIL

FUNKTIONSPRINZIP DER VAC KOMPENSATIONS-
STROMSENSOREN

Der zu messende Strom |, erzeugt einen Fluss im weichma-
gnetischen Kern. Die Sensorelektronik erzeugt iber den
Kompensationsstrom |5 einen Fluss in entgegengesetzter
Richtung und regelt die Summe der Fliisse auf Null. Dies ge-
schieht mittels einer Magnetfeldsonde, die sich im Luftspalt
des Kerns befindet. Bei Frequenzen oberhalb einiger kHz
fungiert das magnetische System aus Primarwindung,
Magnetkern und Sekundérwicklung unabhéngig von der
Elektronik als Stromtransformator. Der Kompensationsstrom
entspricht in GréBe und Form dem Primérstrom geteilt durch
die Windungszahl der Sekundérwicklung. Uber den Mess-
widerstand lasst sich daraus eine Spannung gewinnen. Die
wesentlichen Vorteile der Kompensationsstromsensoren
liegen in ihrer hohen Abbildungsgenauigkeit, sowie ihrer
geringen Anstiegszeit und groBen Bandbreite. VAC Kompen-
sationsstromsensoren mit magnetischer Sonde erreichen
uber den gesamten Anwendungstemperaturbereich eine
hohere Genauigkeit als Kompensationsstromsensoren mit
Hallelement als Sonde und haben einen minimalen Rausch-
anteil im Ausgangssignal.

STROMFORMEN

AuBer der Hohe hat auch die Form des zu messenden
Stromes einen Einfluss auf die Verluste und somit die
Erwdrmung des Sensors. Bei den in der Leistungselektronik
zu messenden Betriebsstromen handelt es sich in der Regel
um Gleichstrdme oder Wechselstrdme bis zu hdchstens
einigen 100 Hz mit hoher Amplitude. Sie werden Uberlagert
von den Taktstromen der Leistungshalbleiter, die sich im
ein- bis zweistelligen kHz-Bereich bewegen und Oberwellen
bis in den dreistelligen Bereich besitzen. Deren Amplitude ist
deutlich niedriger. Unsere Stromsensoren sind fir diese Art
von Primdrstromen ausgelegt. Wenn die Amplitude hoher
Frequenzanteile allerdings dauerhaft wesentlich hoher ist,
kann es zu einer (ibermaBigen Erwarmung des Sensorkerns
kommen. Die Erwdrmung héngt dartiber hinaus von der
Lage des Primarleiters in der Sensordffnung und der Lage
des Riickleiters relativ zum Sensor ab.

ANORDNUNG DES PRIMARLEITERS BEI STROM-
SENSOREN MIT DURCHSTECKOFFNUNG

Bei Kompensationsstromsensoren wird ein vom Primarstrom
erzeugter magnetischer Fluss im Sensorkern detektiert und
durch einen gleich groBen Fluss umgekehrter Polaritdt
kompensiert. Obwohl unsere Sensoren magnetisch sehr
robust ausgelegt sind, ist die optimale Funktion dieses
Messprinzips nicht vollig unabhéngig von der Lage des
Leiters im Magnetkreis oder von der Lage duBerer strom-
durchflossener Leiter zum Magnetkreis und zur Nullfeldsonde
des Sensors. Ebenfalls von Bedeutung sind Hohe und
Frequenz des Stroms. Der Einfluss bezieht sich auf die
dynamischen Eigenschaften des Sensors, die Abbildungs-
genauigkeit bei hohen Aussteuerungen und ggf. die Erwér-
mung. Die besten Resultate werden erzielt, wenn der Leiter
mittig durch den Sensor gefiihrt wird und der unmittelbare
Bereich um den Stromsensor freigehalten wird von Leitern,
die hohe Stréme flihren. Weitere Informationen hierzu sind
auf Anfrage erhaltlich.

Lage der Magnetsonden bei den Sensorfamilien N4648-X0xx und
P4640-X1xx

A
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Lage der Magnetsonden bei den Sensorfamilien N464&-X1xx und
N4646-X2xx
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LEITUNGSGEBUNDENE UND GESTRAHLTE STORUNGEN
Unter sehr ungiinstigen Umstanden kann es zu einer Beein-
flussung des Sensors durch Einstrahlung von Stérsignalen
kommen. Nieder- oder mittelfrequente Storungen werden
durch magnetische Felder, z.B. von Leistungsdrosseln oder
Trafos, hervorgerufen. Hochfrequente Stérungen, meist im
Bereich mehrerer 100 MHz, kénnen direkt in den Sensor oder
uber Anschlussleitungen eingekoppelt werden. Ob eine
magliche hochfrequente Beeinflussbarkeit des Stromsensors
praktische Konsequenzen fiir die Anwendung hat, h&ngt von
deren Auslegung ab, z.B. der Abschirmwirkung des Gehaduses.
Die VAC Stromsensoren der verschiedenen Baureihen werden
sukzessive auf EMV-Vertraglichkeit nach IEC 61000-4-3:2010
getestet. Zum aktuellen Stand der Uberpriifungen bitten wir
um Ihre Anfrage.

DER OFFSET RIPPLE

VAC Stromsensoren haben prinzipbedingt einen nicht voll-
standig unterdrtickten Uberrest des internen Taktsignals der
Magnetsonde. Die Frequenz dieses Signals betrdgt ca.
400kHz. Es ist nullsymmetrisch und beeinflusst nicht die
Messgenauigkeit, wenn dber mindestens eine Periode
integriert wird. AuBerdem kann es mit einem einfachen
Tiefpassfilter (Kondensator parallel zum Messwiderstand)
weiter reduziert werden. Der in den Datenblattern ausge-
wiesene sogenannte ,Offsetripple” iqgs ist im eigentlichen
Sinne kein Offset.

REFERENZSPANNUNG V. IN/OUT

Wahlweise kann der Referenzanschluss Vg, als Eingang
oder als Ausgang verwendet werden. Dabei kann entweder
die intern generierte Referenz als REF,,; nach auBen ge-
fiihrt, oder eine externe Referenz (iber REF,, an den Sensor
angeschlossen werden. Es wird empfohlen, die Ausgang-
spannung V,; differentiell gegen die am Ausgang REF;
angeschlossene prazise Referenzspannung auszuwerten und
nicht gegen Masse. So kdnnen die niedrigen Offsetwerte des
Stromsensors am besten genutzt werden.

ZUSATZANGABEN NUR FUR DIFFERENZSTROM-
SENSOREN

ZUSATZFUNKTION ENTMAGNETISIERUNG

Der Sensor durchlduft bei jedem Einschaltvorgang auto-
matisch einen Entmagnetisierungszyklus und ist nach ca.
150ms einsatzbereit. Es wird empfohlen, den Sensor zyk-
lisch wahrend des Betriebs zu entmagnetisieren. Hierdurch
wird sichergestellt, dass eine eventuell vorhandene Rest-
magnetisierung des Kompensationskerns eliminiert wird
und die Messgenauigkeit und geringer Offset im optimalen
Bereich liegen. Um einen Entmagnetisierungszyklus durch-
zufiinren, gehen Sie bitte wie folgt vor:

e V... von extern auf OV fir t>100ps setzen; Beginn der
internen Teststromgenerierung

e sobald Vg auf seinen Referenzwert zurlickgesetzt wird,
beginnt die Entmagnetisierung

e der Sensor durchlduft eine ca. 110ms dauernde Ent-
magnetisierung

e in dieser Zeit wird der Ausgang auf V,,; <0,5V geschaltet

e anschlieBend ist der Sensor wieder einsatzbereit

INTERNE TESTSTROMGENERIERUNG

Sobald Veee auf 0V gesetzt wird, erzeugt der Sensor intern
einen Teststrom, wodurch an V,; eine konstante Ausgang-
spannung von 250 mV anliegt. Diese Funktion kann genutzt
werden, um die korrekte Funktion des Sensors zu Uber-
priifen.

EXTERNE TESTSTROMGENERIERUNG

Die meisten der hier gezeigten Sensoren der Typenreihe
N4646, bieten zusétzlich zu den Primdranschlissen auch
Anschliisse fir die externe Teststromgenerierung an. Dabei ist
im Sensor auf dem magnetischen Modul eine gesonderte
Wicklung aufgebracht und nach auBen gefilhrt. Es wird
empfohlen, einen ausreichend groBen externen Teststrom
anzulegen, um die korrekte Funktion und ggf. die gewiinschte
Abschaltschwelle zu tberpriifen.

DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN VAX
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NORMEN, VORSCHRIFTEN

Unsere Sensoren werden nach der Norm IEC 61800-5-1
,Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Dreh-
zahl* ausgelegt. Sie erfillen damit aber auch viele Forde-
rungen anderer Normen, wie z.B. EN 50178 , Ausriistung
von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln*
oder EN 62109 ,Sicherheit von Wechselrichtern zur Anwen-
dung in photovoltaischen Energiesystemen*. Weiterhin werden
unsere Standardtypen bei Underwriters Laboratories nach
UL508 ,Industrial Control Equipment* zugelassen. Die Kate-
gorie ist NMTR2 (Component — Power Circuit and Motor-
mounted Apparatus). Man findet sie in den Files E317483
und E169721.

VALIDIERUNG UND TYPPRUFUNG

Alle neu entstehenden Baureihen werden einer umfangreichen
Typpriifung und Validierung unterzogen. Die Kriterien der Typ-
priifung stehen in unseren Datenbldttern unter den Rubriken
,Elektrische Daten (ermittelt durch eine Typpriifung)* und
,1yppriifung*. Die Validierung umfasst Klimalagerung, Klima-
wechsel, schnelle Temperaturwechsel, wiederholte Ein-/
Ausschaltzyklen, sinusformiges Schwingen, Schocken, Lot-
barkeitstest und Lotwarmebestandigkeit.

ROHS UND REACH

Die in dieser Broschiire beschriebenen Sensoren enthalten
keine Gefahrstoffe nach den einschldgigen Verbotslisten, wie
z.B. RoHS, REACH, WEE, ECHA, JIG, GADSL und anderer.
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AKTIVE

STROMSENSOREN

FOR PRINTMONTAGE

VAC bietet mehrere Baureihen aktiver Stromsensoren flr
Printmontage an, bei denen der Primarleiter integriert ist.
Die Elektronik der neuen VAC Stromsensoren ist nahe-
zu vollsténdig in einem neuartigen, gemeinsam mit einem
fuhrenden Halbleiterhersteller entwickelten IC konzentriert.
Trotz kompakter Bauweise bieten alle Typen die Erfassung
hoher Maximal- und Dauerstrome.

TYPISCHE ANWENDUNGEN

e Frequenzumrichter fiir Antriebe
e Photovoltaik-Wechselrichter

e Windkraftumrichter

e | adestationen flr E-Mobilitat

e SchweiBumrichter

e Schaltnetzteile

e Robotik

TYPISCHE EIGENSCHAFTEN

e Kompensationsstromsensoren mit von VAC entwickelter
magnetischer Sonde als Nullfelddetektor

e Typenreihen fiir Nennstrome von 6 bis 100 A und
Spitzenstrome bis =200 A in kompakten Bauformen

e Typen fiir + 5 Volt Spannungsversorgung mit

Spannungsausgang
e Typen fiir +12 ... 15 Volt Spannungsversorgung mit
Stromausgang

e sehr gute Messgenauigkeit, minimaler DC-Offset mit
sehr Kleiner Hysterese

e vernachldssigbare Storsignale, wie Rauschen oder
periodische Storungen, am Ausgang

e sehr geringe Temperaturabhdngigkeit und Langzeitdrift
der AusgangsgroBe

e geringe Anstiegszeit, weiter Frequenzbereich

e kostengunstiger Aufbau

e Abmessungen und Pinning kompatibel zu verbreiteten
Industriestandards

NEUER ASIC: BAUREIHE ...4648-X...

Ein neu entwickelter ASIC enthalt den groBten Teil der
Elektronik fur die +12, =15 oder =24 Volt-versorgten
Sensoren mit Stromausgang. Die neuen Sensoren sind unter
der Familienbezeichnung T60404-N4648-X... erhaltlich.
Sie sind zu den bisherigen Typen vollstdndig kompatibel.

EMV-OPTIMIERTE BAUREIHE ...4647-X...

Wir bieten eine neue Baureihe mit erhohter elektro-
magnetischer Vertraglichkeit unter der Familienbezeichnung
T60404-N4647-Xxxx an. Die Stromsensoren verfligen (iber
zuséatzliche MaBnahmen zur Verbesserung der EMV. Sie sind
vollstandig kompatibel zu den entsprechenden Typen 4646.
Fir Neuanwendungen empfehlen wir die EMV-optimierte
Reihe 4647.
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TYPENREIHE VAC STROMSENSOREN

VAC Sachnummer > -
Typ T60404-N... 5 2 3
K- % | B = g -5
=5 E S5 |2 | § |8-E¢2
=|8=| 2 & 2 |E |2 E |2a5>2|¢ &
“18%2 |8 %% |& | &2 |8838Y|§ |z
SLEL 5 8| 5|2 |5 | & |S259% |-
P O — 1 - -
26,%5|8 | 5| 5|8 |§ | £ |EZZE|g |32 =
S 58| 8| 5| E|§. 5 |2855|8 |59 =
=2 fESSE| 2| 5|58 3 |HE22 L. |Ex| =
[°Cl [kHz] | 1
A | A dobs| M|l | (e |
sed6. |6 |*20 |1:2000
veea |3 |10 |2:2000) U +85 | +5 | 7/7 | 300/650 | 200 | 07 | 1
2 |7 [3:2000
sed6. |15 |#51 |1:2000
Yeso |75 |¥25 |2:2000) U +85 | +5 | 7/7 | 300/650 | 200 | 07 | 1
5 |17 |3:2000
sed6. |25 |+85 |1:2000
wes1 |12 | %42 |2:2000) U +85 | +5 | 7/7 | 300/650 | 200 | 07 | 1
8 |28 (3:2000
sga6. |50 | #150 | 1:1400
seea |12 =75 |21400| U +85 | +5 | 7/7 | 300/650 | 200 | 07 | 1
8 |50 |3:1400
4646-
ve63 |8 |20 |1:2000
3 |10 |22000( U | ja | +85| +5 | 77 | 300/650 | 200 | 07 | 2
|2 |+ |32000
4646-
xe6o |15 |51 [1:2000
75 |25 |22000( U | ja | +85| +5 | 77 | 300/650 | 200 | 07 | 2
o 5| =17 |3:2000
4646-
o1 |25 |85 [1:2000
12 |=42 (220000 U | ja |+85| +5 | 77 | 300/650 | 200 | 07 | 2
ral 8| =28 |3:2000
4646-
ye6a' |50 | =150 | 1:1400
12 =75 21400 U | ja |+85| +5 | 77 | 300/650 | 200 | 07 | 2
Y |8 |50 |31400

" Referenzspannungsausgang 2,5 + 0,005V. Ri=670 Ohm. Kann (iberschrieben und somit als Eingang fiir eine externe Referenz genutzt werden.

Zulassiger Spannungsbereich 0 ... 4V.

2 Stromsensor ist rot-phosphorfrei
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VAC Sachnummer > -
Typ T60404-N... " 2 g
| -2 «~ | 5 o 2 ‘_.i,
== S8 |2 | § |8.-E¢2
S8/ | | 2|2 |5 | B |8922|5
== > K 2 = o = 2SS o2 |.2 $
~1&2e | 2| 3|8 |8 2 18832398 |=8
€| |5 2 S| 2 =4 2 <5..5| 8 S i
_gxz §>U _.E =2 > | S 3 E \ézgg = S| o
29,502 | S| 3|8 |3 | T |8=s.5|2 |(E:2 B
S 5|5 & 8 a w2 |2 £ |2c22|8 |50 8
= EE LS| > |S=| S| 3 FE22 L. |Ex| =
[°C) Kz
A | A domsl M| | M| pa|
4646-
76312 |6 [+20 {1:2000
3 |10 220000 U | ja |+85| +5 |96/106| 600/1060 | 200 | 0,7 | 3
o, |15 | +5  |4:2000
4646-
y7602| 15 [ +51 {1:2000
75 |+255(2:20000 U | ja | +85| +5 |9,6/10,6| 600/1060 | 200 | 0,7 | 3
T | 8175 | +125|4:2000
4646-
7672 |25 |85 |1:2000
12 |+42 22000 U | ja |+85| +5 [96/106| 600/1060 | 200 | 07 | 3
o 16 |21 |4:2000
4646-
y76a2 | 50 | 150 | 1:1400
12 %75 |2:1400| U | ja |+85| +5 [96/106| 600/1060 | 200 | 07 | 3
w6 | 375|140
4647- , .
sree |75 |+182[11100| U | ja | +85 | +5 | 7575 | 300/750 | 200 | 07 | 4
il
4646-
xago' |50 | 150 | 1:1400
25 |+75 |2:1400| U | ja |+85 | +5 [10,2/102 600/1020 | 100 | 07 | 5
roer (17 |50 |3:1400
L ;4(2;3 100 | £200 |1:1100
Jga7. |50 |#100(21100| U | ja | +85 | +5 [102/102) 600/1020 | 100 | 07 | 5
wagp |33 |66 31100

Fir alle Stromsensoren mit +5 V Versorgungsspannung gilt: Uy=V,, % (0,625 *I5/15y), bzw. Ua=2,5V = (0,625 *1/1,y).
Beispiel, Typ 4646-X761: l,= +20 ADC

U,=25V+0,625x20A/25A=25V +0,5V

2 Stromsensor ist rot-phosphorfrei
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VAC Sachnummer > -
Typ T60404-N. .. = 2
il e « |5 > 3 ~=
=| £ 2|8 |5 s §_=8
58| € S8 |E | ¥ |2z58
2o 8 @ 2 | g s o LReS | § o
Z1 53 @ = < ] 7 S 'Egi—)g\; ‘D o
—lay| 2 S| o |B & £ |28 |8 |=d
EILI @ |3 § 5|2 g 8 LS55 | ] g
£5|22| 8 S| 2|2 |P E |eE8£|5 |27 =2
con 0| & > i g 2 = L= | B c &z =2
§ |3 2| 3 g | % |E |5 £ |282Z2|8 |59| =
= =S E S| s |52 3 Ahe22 L. | x| =
°C] [kHZ]
A | Ml w | em | om [ M
spa6- |25 | 285 |11000
va00 |12 |+43 |2:1000 I
8 |+28 |31000| | +85 | 12 102/102] 600/1020 | 200 | 05 | 6
4648- 15 1101 (41000
X300 15 |47 [51000
4646-
vaoo |25 |+130 |1:1000 0
10 |+65 |21000| | +85 | 12 102/102] 6001020 | 200 | 05 | 7
4648- |g | 143 |3:1000
X400
50 | +128 | 11000
iffg 20 |+64 |21000| | +85 111% 102/102| 60071020 | 200 | 05 | 8
15 |43 (31000
100 | 175 [1:2000
;4(21426 35 | +82 |2:2000] | 85 ﬂé 102/102| 600/1020 | 200 | 05 | 8
25 | +58 [3:2000
100 | +208 |1:4500
;4(51436 35 | +104 |24500| | 85 i% 102/102| 600/1020 | 200 | 05 | 8
25 | +69 |31500

Fir alle Stromsensoren mit +5 V Versorgungsspannung gilt: U,= V., = (0,625 1p/Ipy), bzw. Up=2,5V = (0,625 * Io/15y).
Beispiel, Typ 4646-X761: I,= +20 ADC

U,=25V+0,625x20A/25A=25V+0,5V
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MASSBILDER

MaBbild Nr. 1

12,7

Toleranz der Stiftabstande
+0,2 mm

<10

Y

I [35t05
L

\
— 0,46x0,46

DC = Date Code
F = Factory

Typ

T60404-N4646-X651
T60404-N4646-X652
T60404-N4646-X653
T60404-N4646-X654

MaBbild Nr. 2
]

<14

) VAR
I
24 .
K
|
y 05) {
A ' @1,0
1,84 | |
62
12 2,54
- ==
oo

Abbildungen &hnlich

Toleranz der Stiftabstande #0,2mm

Typ

T60404-N4646-X661 / 7-X661
T60404-N4646-X662 / 7-X662
T60404-N4646-X663 / 7-X663
T60404-N4646-X664 / 7-X664

DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN VAX



12

MaBbild Nr. 3

Typ
T60404-N4646-X761 / 7-X761

A 1 g — T60404-N4646-X762 / 7-X762
13,7 3x1,905§ 1 = T60404-N4646-X763 / 7-X763
Y 4 " ,rr =_|_: T60404-N4646-X764 / 7-X764
254 5| |8
10,16 [7.62
22,2
- L
' M MAX oc O PrafmaR
F
S Toleranz der Stiftabstédnde +0,25mm
0,5 +0,1
— -0
v Y II
3.540.5) A
&
MaBbild Nr. 4 Typ
184 . T60604-N4647-P765
14
A - TTr VT 1 A
137 3x1.905¢ 14| S 127
v x N Y
254 5 |
10,16 |7,62
e
Marking
; : -
M T (O Test dimension
24 l
0.5+0.1 Tolerance of pin distances +0,25mm
— -0
‘ l
DC= Date Code
3.5205] L F = Factory

Abbildungen &hnlich
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MaBbild Nr. 5 Typ

T60404-N4646-X460 / 7-X460
33,25

= > Toleranz der Stiftabsténde +0,2mrr T60404-N4646-X461 / 7-X461
3x1,905) 5,715
1,905 z Detail
+ 7 10 46 Z
1|?4l\ i - _ﬂ;.-rrz._ _._+.+¢:-1_ 0,6
11,43*_'\" i
v — Lids 07 [
129 . T ] '
(2.:64) / T q2X2.54
12,065 7,75
-
F bc 14,45 >
A A
- ¥7E °
21
) Al 15— Y
LTI TIE—___[sse0s I
\

0,65 T y

4x0,7x0,6 6x @15

¢ VAX o DC = Date Code
F= Factory

Abbildungen &hnlich
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MaBbild Nr. 6

Toleranz der Stiftabsténde £0,3mm

DC = Date Code

Typ
T60404-N4646-X300 / 8-X300

Ziffern 1 - 13 nicht aufgedruckt

F = Factory
10,16 (4x2,54)
Y ; ;
A 344 = = — 0
A Q 1 ‘I' ‘i'5 h
8,89 {1
L ] 10 i l6 ==
292 B I Vil Al OO | 1
-
L 11 a 13
g = =
y 344 Q @
'
< 1524 0.3 . |lq
- 26 - - 16,3 - =3,5-{},5
MaBbild Nr. 7 Typ
T60404-N4646-X400 / 8-X400
2
< 23,25 > Toleranz der Stiftabstinde +0,2mm
2%2.54 =5,08
1.905
Y + 7 9 /Z 48 Detail
1,74 e Esf - e —] z
A A t_“!:_f T?f
11,43 — L
w r . R 07!’
1’29 -------- -0 _— ' ]
i Pt 3]
(2,64) 4—+ > g2%2.54
12,7 7.75
F DC 14,45 >
A A '
] Y 7.6 o
21
Yy y
'S I [35:05 | I )
0,65 T T A
3x 0,7x0,6 6x @1,0
DC = Date Code
C] * VAX_ = F= Factory

Abbildungen &hnlich

VAX DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN



MaBbild Nr. 8

B 33,25 =
2x2.54 =508
1,905 s
174‘F + - : / 553
; S 1/ A W N
A A *— (l ,,’
11,43 b
;5o ¥ AN JH:. S~
A | f 3 ‘

A
Y e

F DC
A
21 =
Y i
Wil | | | -
0,65 T
3x 0,7x0,6 6x @15
YV [

Abbildungen &hnlich

3,5:0.5

Toleranz der Stiftabstande
+0,2mm

Detail
Z
0,6
A .
0,7] [ |
i '
1445
—_—
Q

DC = Date Code
F= Factory

Typ

T60404-N4646-X410
T60404-N4646-X412
T60404-N4646-X413

DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN VAX
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AKTIVE

STROMSENSOREN

FOR DURCHSTECKLEITER

VAC bietet mehrere Baureihen aktiver Stromsensoren flr
Printmontage an, bei denen der Primérleiter durchgesteckt
wird. Die Elektronik der neuen VAC Stromsensoren ist nahezu
vollstandig in einem neuartigen, gemeinsam mit einem
fuhrenden Halbleiterhersteller entwickelten IC konzentriert.
Trotz kompakter Bauweise bieten alle Typen die Erfassung
hoher Maximal- und Dauerstrome.

TYPISCHE ANWENDUNGEN

e Frequenzumrichter fiir Antriebe
e Photovoltaik-Wechselrichter

e Windkraftumrichter

e | adestationen flr E-Mobilitat

e SchweiBumrichter

e Schaltnetzteile

e Robotik

TYPISCHE EIGENSCHAFTEN

e Kompensationsstromsensoren mit von VAC entwickelter
magnetischer Sonde als Nullfelddetektor

e Typenreihen fiir Nennstréme von 50 bis 200 A und
Spitzenstrome bis =390 A in kompakten Bauformen

e Typen fiir + 5 Volt Spannungsversorgung mit
Spannungsausgang

e Typen fur =12 ... 15 Volt Spannungsversorgung mit
Stromausgang

J!
T = { ;

e sehr gute Messgenauigkeit, minimaler DC-Offset mit
sehr kleiner Hysterese

e vernachldssigbare Storsignale, wie Rauschen oder
periodische Storungen, am Ausgang

e sehr geringe Temperaturabhangigkeit und Langzeitdrift
der AusgangsgroBe

e geringe Anstiegszeit, weiter Frequenzbereich

e kostengunstiger Aufbau

e Abmessungen und Pinning kompatibel zu verbreiteten
Industriestandards

MESSUNG HOCHSTER STROME BEI EINFACHER

+5 V-VERSORGUNGSSPANNUNG

Die Typen T60404-N4647-X260 (Durchsteckversion), bzw.
X261 (mit Primérbiigeln), erfassen maximale effektive
Dauerstrome bis 150 A und Spitzenstrome bis =270 A und
bendtigen dabei nur eine einfache 5V-Versorgung. Sie
eignen sich z.B. fiir Solarwechselrichter hoherer Leistung,
bei denen nur eine unipolare +5 Volt Versorgung zur Verfi-
gung stenht.

EMV-VERBESSERTE SENSORTYPEN

Unsere Stromsensoren besitzen eine hohe ESD-Festigkeit.
Wir bieten neue Baureihen mit erhohter elektromagnetischer
Vertraglichkeit unter der Familienbezeichnung T60404-N4647-
XXxx an.

VAX DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN



TYPENREIHE AKTIVE VAC STROMSENSOREN FUR DURCHSTECKLEITER

Sachnummer >
Typ T60404-N... i
AN e [
T2 e ] x
e | 8 |% o | E
_'§>° 2 s ?, = (&) [ ﬁ §
=1§2/5 |3 |g | €8 | 5| £ %|2
e 2898 | & |€ | 5|8 |85 8|8
s 81l5 | 5§ |8 & ¥ |5 | 5§ |8|5]|=
20/=235/€ | 5 |8 s |8 |«=| & |E|S|3
EEE9 2 | 2 8| 2|8 | %a| E | 2| 8|3
2 E=fSe 8 |8< = C. | =x o Al E|=
i K | 1 |m| S| e
AT o] V) pcois | O 12| E] £
4646- +235 +12
%100 | 100 | 330! +85 | 45 | 1000 200 | 05 o o | o |1
4646- +188 +12
i1 | 100 |Soze| +85 | L4z |2000| 1 | 200 | 05 | o | o |2
4646- +188 +12
101 | 100 |Soga| +85 | L4 | 2000 | I | 200 | 05 o o | o |1
4646- +235 +12
wiio | 100 [1550] +85 | 45 | 1000 1 | 200 | 05 | o | o |2
4646-
X160
Jgq7. | 100 |+230] +85 | +5 1000 | U | 100 | 10 o| o | |3
X160
4646-
X161
sea7 | B0 | 72| +85 | +5 11000 | U | 100 | 10 o| o | |3
X161

DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN VAX
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Sachnummer >
Typ T60404-N... ’_
N5 o s
i g S % w | 2
S=| & E g = o @ 3 2
=z 82§ | 2 |3 S | 8 | 5 |53
~1858 |4 |2 | §|8 |5%| 5 ||
ELl2+ S | § |5 2|8 |24 8 ||
E5 (2> 3 > S 2 | = o < S| 8| =
a® S 5 a < 2 uw = © S| S| 3
€S 2 Q| S 7 [ =4 = = =
S B3P | £ |81l 2|8 | 0| E | £/ |8
=2 f =85S S |8 & |£o| =Ex o | £ =
i K | o1 |B| 5| e
A A gops| V] ocos| ® | S| E| £
@D |O| h
4646- +201 +12
- X200 125 214 +85 +15 1000 100 0,5 ° ° o 4
4646- +305 +12
- X201 200 4390 +85 +15 2000 | 100 0,5 ° ° ° 4
- Yoy | 150 270 | +85| +5 | 1100 | U | 100 | 07 S R N
” vort | 100 [=270| +85| +5 | 1100 | U | 100 | 07 |e e | o |6
M vorr | 150 [x270| +85| +5 | 1100 | U | 100 | 07 |e e | o |7
M Yosa | 150 [x450| +85| +12 | 1550 | U | 100 | 07 | e | o |7
- Yosi | 150 [x450| +85| +12 | 1550 | U | 100 | 07 | e | o5
Erlduterungen, Kurzzeichen lowms — [A] Nennstrom priméar Ky Ubersetzungsverhéltnis
und Begriffe lomax [A] Maximaler Messbereich f [kHz]  Frequenzbereich
Ta [°C]  Umgebungstemperatur X [%] Maximaler Fehler
V, V] Versorgungsspannung

Fir alle Stromsensoren mit +5 V Versorgungsspannung gilt:

Up=V,y £ (0,625 1p/ly), bzW. Up=2,5V = (0,625 * 1,/l,).

Beispiel, Typ 4646-X761: l,= +20 A DC
Uy=2,5V+0,625x20A/25A=25V +0,5V
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MASSBILDER

MaBbild Nr. 1 Typ
1 | 2 3 T60404-N4646-X100 und ...X101
14 ! 6’55:; O O
3 nﬁ jl_‘l?j"'#"ﬁl'j Toleranz der Stift- Anschliisse:
v j abstinde +0,2mm  1...3:0,7 x0,7mm
« 2286 | I, Pinbelegung:
5,08
- 36,5 . 1.4V,
) 2: -V,
Marking
3 g
'y
e s ./ d
27,6 |
A T
A "8'5 + VA‘
12,35 7 (=) =
Y v0,4) 4=,EI.L=
4,5+0,5* A I r;—o,7x0,7
4 127
MaBbild Nr. 2 Typ
1397 T60404-N4646-X111 und ...X112
- - 1 .—r'El—.Z 3 Toleranz der Stift- Anschliisse:
1aa] 6550 B .0 abstéinde =0,2mm  1...3: 0,7 X 0,7 mm
) T -
T 21, 22: 3,2x1,6 mm
0 i 0
i I
Lﬁ:l Pinbelegung:
2 1 +V,
22,9 - Y
5,08 e
- 36,5 - 31
Marking 21,22:1,
y -
cmus ./
27,6 I .
“ A UK
12,35 — — (=) =)
\i i
4 v04
4,740,5* ) VI r:—‘ 1]
A
o e 0,7x0,7 1,6
3,2
———————

DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN VAX
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MaBbild Nr. 3 Typ
PR 1 : 2 34 T60404-N4646-X160 und ...X161
105 655 2] . - T60404-N4647-X160 und .. X161
’ e ] . ..
O ! Toleranz der Stift- Anschltisse:
! ; abstinde £0,2mm  1...4:0,7 x 0,7mm
o1 1L254
_ 2286 | |.
D 508 Pinbelegung:
< 36,5 > 1+,
Beschriftung 2: Masse
) 3: Vour
-\ d 4: Ve in/out
27,6 |
\ :
; 85 A VK
12,35 5 (=) =
Y v0,4Y 4=,EI.|_=I
4,5+0,5* A I n<—0,7X0,7
i 127,
MaBbild Nr. 4 Typ
- 40,64 o 2X01,75 T60404-N4646-X200 und ... X201
1 i 1
T ] J Toleranz der Stift- Anschllsse:
214 ol || abstande =02mm  1...3:06x0,88mm
19,4/ & :
A W [ Y [ -
6,95 = | =
A Y Y ; .
1 ) 3 4 Pinbelegung:
1:-V,
15,0 2x127 o e 2: g
5,08 :
5 48.4 R 34V,
B o 4: Leer
. 27,55
< 185 - Marking
A
-\ e
A = —
3200 v 1 |E| |E|
45 y
14 s ‘ N/, * |
v vo4Y } | E———
5.0:05" | J | | | I ~——0,88x0,60

20
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MaBbild Nr. 5 Typ
40,64 201,75 T60404-N4647-X260 und ... X264
24 | 7 Iy Toleranz der Stift-~ Anschliisse:
19,4) & . )
n: T wtgpr}glvu abstdnde +0,2mm  1...4: 0,66 x 0,88 mm
' ‘ 1 [ Pinbelegung:
15 2x12.7 - 1.V,
48.4 A 2: Masse
3 Vo,
arss 4\ infout
18,5 Marking
s el
8200 o kﬂ IEI IEI
45 y 3 A
14 205 A E
04 L Lo —
50405 | | | | ——omoz7
MaBbild Nr. 6 Typ
642204 foa3 B T60404-N4647-X261
I L f x Toleranz der Stift- Anschliisse:
Y JOOC i abstinde +0,2mm 1 ...4: 0,66 x 0,88mm
o 43 [ [ 5..8045mm
< A L b g
3 ol @
i g _ e = Pinbelegung:
Y hglﬁ - Yy v 11V,
2: Masse
5.08 B = 3 V
+ Yout
Iy 4: V., infout
- .
(—1
i 484 +0.5 s A
A E
Y
m Marking
Y _
_jh4" |—I u—l () Prifmat
g GorRes (test dimension)
H e

DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN VAX

21



22

Typ
T60404-4647-X262 und ...X263

Anschliisse:
1...4:0.66 x0.88mm
5...10: @ 4,5 mm

Pinbelegung:
1.V,

2: Masse

3: Vour

4: Ve in/out

MaBbild Nr. 7
8,42+0.4 10,4 {4 [@0.8]
— ~ 1 \BX /
Toleranz der Stift-
09 g/ ;m oe”a der Stift
Ifmmr absténde +0,2 mm
Y DT i
© 4 3, I3 2 =1 1
[
P n
: q]i A |
£ E. i b B
o 1 ]
€ L L
Yy ¥
7 6 |5
5,08
B
17,78
e E—
30,48
- |
. 484 +0,5 o
A |
<
f=]
+
L ]
b ]
o Y
o ™ d Yy
- ]
/
Y - f
I f
' Marking—
g e C 0.7 %07 (series)
:—: S (samples with 0,88x0,6 () Prifmah

(test dimensian)
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STROMSENSOREN

HOCHSTER GENAUIGKEIT

FUR CHASSIS MONTAGE

VAC ist ein Technologiefiihrer bei der Erfassung von Gleich-
und Wechselstrémen im industriellen Bereich und bietet ein
breites Produktspektrum. Mit modernstem Entwicklungs-
Know How und weltweiten Fertigungsmdoglichkeiten bieten
wir herausragende Produktqualitét.

Hauptanwendungsgebiete fiir die VAC Stromsensoren sind
Frequenzumrichter, Solarwechselrichter, SchweiBinverter, unter-
brechungsfreie Stromversorgungen und Windkraftanlagen.
Die messbaren Strome reichen von wenigen Ampere bis
uber 2000 Ampere. Unsere Differenzstromsensoren messen
im Milliamperebereich.

Liegt der Strom in der Anwendung bei mehreren 100 A
oder im vierstelligen Bereich, so wird der Stromsensor auf
dem Gerdtechassis montiert und die Versorgungs- und
Signalanschllisse tiber Stecker kontaktiert.

Die VAC Typenreihen in diesem Segment sind fiir maximale
Nennstrome von 500 bis 1000A mit Messbereichen bis
2500A ausgelegt. Die Versorgung erfolgt mit symmetrischer
Spannung, meist +15 Volt oder =24 Volt. Sie besitzen einen
Stromausgang.

Das von VAC entwickelte Messprinzip des Kompensations-
sensors mit magnetischer Sonde als Nullfeld-Detektor
zeichnet sich durch hdchste Genauigkeit bei der Strom-
erfassung aus. Diese ist in der Regel sehr gut und um Viel-
faches besser als die jedes direktabbildenden Sensors.

TYPISCHE EIGENSCHAFTEN

e sehr gute Messgenauigkeit (Verstarkungsfehler typ. 0,1 %),
minimaler DC-Offset mit sehr kleiner Hysterese

e vernachldssigbare Temperaturabhédngigkeit und Langzeit-
drift der AusgangsgroBe (typ. 0,1 % Uber den Temperatur-
bereich -40 ... +85 °C)

e unwesentliche Storsignale, wie Rauschen oder perio-
dische Stérungen, am Ausgang

e geringe Anstiegszeit (typ. <0,5 ps), weiter Frequenz-
bereich (z.B. DC bis 100 kHz oder 200 kHz)

* hohe Betriebssicherheit nach Ubersteuerung oder
Absenkung, bzw. Ausfall der Versorgungsspannung

e groBe Robustheit (HV-Transienten, Impulsstrome, ESD,
DC- und AC-Fremdfelder)

e groBe Zuverldssigkeit durch weitgehend in anwendungs-
spezifischen integrierten Schaltkreisen realisierte Elektronik

e kostengiinstiger Aufbau, GroBserienfertigung auf
hochstem qualitativem Niveau

e Abmessungen und Pinning kompatibel zu verbreiteten
Industriestandards

e einschlagige internationale Normen werden erfilllt,
UL-zugelassen

DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN VAX 23
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TYPENREIHE VAC STROMSENSOREN

VAC > 5
Sachnummer = = gl o : ®
— S + at | e 2 g &
Typ T60404-... 1=l 3 Il > =21 S o c =2
S = L o ® € = S S 2 2
N § > 2| 58 S E 35 g
2 ® .29 1 £l 88 @S S E S
S | 88 : 58—~ | £E gt s g
= fF| E=2 £8 % |58 =S58 2|28 & o
[°C] [kHZ]
(Al e ] 40 bis M| pebis
N4648-X052 500 +700@ 10 +85 1:2000 +15 50
N4648-X053 500 +700 @10 +85 1:2000 +15 50
700 +70
N4648-X054 400 + 1250 @ 10 +85 1:3000 +15 50
250 +105
N4644-X056 500 + 1000 @ 10 +75 1:3000 +24 50
P4640-X100 1000 +1340 @ 10 +85 1:5000 +15 100
P4640-X101 1000 +1340 @ 10 +85 1:5000 +15 100
P4640-X102 1000 + 1340 @ 10 +85 1:5000 +15 100
P4640-X150 1000 +2150 @ 10 +85 1:5000 +24 100
P4640-X151 1000 +2150 @ 10 +85 1:5000 +24 100
P4640-X152 1000 +2150 @ 10 +85 1:5000 +24 100
P4640-X156 1000 +2150 @ 10 +85 1:5000 +24 100
P4640-X256 1700 + 2750 @1 +85 1:5000 +24 100

Anmerkungen

Die AusgangsgroBe bei diesen Typen ist immer ein Strom.

" Dieser Typ besitzt einen Differenzausgang, dessen Potential je nach Sig-

nalpolaritat wechselt. Um einen Massebezug herzustellen, ist es zwing-

end notwendig, einen externen Differenzverstérker dahinter zu schalten.

2EN 61800-5-1, Verstérkte Isolierung, Isolierstoffklasse 1,

Verschmutzungsgrad 2, Uberspannungskategorie 3

% Luft- und Kriechstrecken, Spannungspotentialdifferenz nach UL508,

Tabelle 36.1.
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{=2] N n
o ~ = n
= 2 =+ £ 2 s
L1 4= 0 -
§_| & ZBE8 2 Ly . g s
X 5 Le S5 S S35 ] ] =
ze EL ®2£3 = e = 4 3 3
L8| S3555E5 E 23 S E S
S5 | o258 & &5 2 = =
LxBxH
] v [ ol
14/20 | 6002/1000?/600° ggr;“?g Molex 5045 nein | 56x46 (26) x 56 1
14/20 | 6002/1000/600° gg';“?g Molex 5045 ja | 56x46 (26)x56 1
14/20 | 6002/1000°/600° omnung Molex 5045 ia | 56x46(26)x56 | 2
14/20 | 6002/10002/600° ggr:(u?g Molex 5045 ja | 56x46(26)x56 | 1
Offnung .
2 2 3
20/20 | 10002/1000%/1000 40x20 (40 Molex 7478 @ | 90(110)x34x95 | 3
Offnung .
2 2 3 -
20/20 | 10002/1000%/1000 4020 (40 JST B3PS-VH @ | 90(10)x34x95 | 3
Offnung N .
2 2 3
20/20 | 1000%/1000%/1000 40 x 20 (40) Molex Minifit jr ja 90 (110) x 34 x 95 4
Offnung .
2 2 3
20/20 | 10002/1000%/1000 4020 (40 Molex 7478 @ | 90(10)x34x95 | 3
Offnung .
2 2 3 !
20/20 | 10002/1000%/1000 40x20 (40 JST B3PS-VH @ | 90(110)x34x95 | 3
Offnung N .
2 2 3
20/20 | 1000%/10002/1000 40 x 20 (40) Molex Minifit jr ja 90 (110) x 34 x 95 4
Offnung .
2 2 3 _ -
20/20 | 10002/1000%/1000 4020 (40 JST BHO3B-XASK-BN ja | 90(10)x34x95 | 5
Offnung .
2 2 3 _ _
23/23 | 10002/1000%/1000 4020 (40 JST BO3B-XASK-1 @ | 90(10)x34x95 | 6

Weitere Typen (z.B. mit anderen Steckverbindern) sind verfligbar.
Wir bitten um Ihre Anfrage.

Die jeweils aktuellsten Angaben und weitere Informationen finden Sie in unseren Datenbléttern unter
www.vacuumschmelze.de > Produkte > Kerne und Bauelemente > Anwendungen > Stromsensoren / Transducers
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MASSBILDER

MaBbild Nr. 1 Typ
i T60404-N4648-X052
Iféiﬁ?f;fé:es T60404-N4648-X053
k o ny O ] 05mm T60404-N4644-X056
o] (o]
- ol FreimaBtoleranz DIN ISO 2768-¢
<26
o lo] .
3 PN Stiftbelegung
L JTLL Y 14V
2 -V,
4.5 12,5
- 375 | 3 |, (Ausgangsstrom)
<56 4 interne Masse (kann vernach-
masking l4ssigt werden)
(16,55 Conneclor
Molex 5045-04/AG . U_U ﬂ
S— L
1340,5| EHEB 2 12,1 1 O ,I I] ﬂ O
<56 >
25,45 l
‘ ‘ A/, |
15 - S—
TN B T N | ol NN 0=Dat Code
MaBbild Nr. 2 Typ
k5 Tolerance of T60404-N4648-X054
mounting holes
. |_. +0,5mm
] © ——Iv Q FreimaBtoleranz DIN ISO 2768-¢
o o
<48 |
B <8 : Stiftbelegung
‘ o i o 1 +V,
r'\LE_’r'\ Q 2 -VC
. = : L 3 1, (Ausgangsstrom)
45 | 125 4 U, (niemals an Masse
- 875 anschlieBen)
e <56 i
/\maming
(16,55 Connector
Molex 5045-04/AC
13405 3.s : 12,1 I @) " LmJ 'IO n
556
25,45 l
‘ A\ /|
153 — d at the bottom I " Il ||
1 ! 30 | s_ﬂll of the connector barri L O M EE::);;;COUG
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MaBbild Nr. 3

DC =Date Code

Typ
T60404-P4640-X100
T60404-P4640-X101

. o7 g | F e T60404-P4640-X150
i O T60404-P4640-X151
Y T = i Prifmaf
2?! S ! (test dimension)
" 191 I FreimaBtoleranz DIN ISO 2768-c
v < B
= Steckverbinder: Molex 7395 (3 Pin)
r 321 /r?nnaul.or
1 :?j) B = Stiftbelegung
s 1 -U,
(94.8) 7 2 -ls
I 78 \?EIE%E} 3 +UC
GO | | . N B | - 4 |, (Ausgangsstrom)
v : BD\ & A @ _— i)’
s &4 -' ‘_:_,' . —) \13 4O T .......ff_f-.-q)_.
A ! 40,5 ! Q in 1 o ﬁ)_
o T8 N, S
110 CI..':l__I - 34 o lm-l
MaBbild Nr. 4 Typ
- N T60404-P4640-X102
- 57 . i SFecory T60404-P4640-X152
- = /—84 2
f o] M G reimaBtoleranz -
] = r |, — O FreimaBtol DINISO 2768
& 19 -'G} ('Ir}' Test dimension
h— ) N L@_ 9] Steckverbinder: Molex Minifit
\—4 * @225 10 deep
| Stiftbelegung
i N ] 1 nc
k @ o m )
: 3 -U,
i [ ; Potiing 4 |, (Ausgangsstrom)
: e =
: /J 5
/} ' =3 H- I ' Markin
Y 03 m= / = ] L (___ 33 [le——1 ﬁ E‘m“ :i/ ’
J 40,5 ' I b o | | .//' s
" 78 il t@' I 1 @
E 110 o o3l s d

DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN VAX
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MaBbild Nr. 5

27

o
O
QD

Typ
T60404-P4640-X156

110

0.3

34

™ DC =Date Code
F =Factory
FreimaBtoleranz DIN ISO 2768-¢
t o
R Steckverbinder: JST BHO3B-XASK-BN
S Stiftbelegung
- ) - 1 +U
/-_ {3 connector _-\ 2 | c
h @ rd out
—_I)) Q 3 _Uc
‘ Z
" / \\ Foy 5 AL, marking
— L 4 T e % _——
L _ 1,1 !
—= ] 4 ©)
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MaBbild Nr. 6 Typ
T60404-P4640-X256

100
- 57 ECf?at?GCode
e FreimaBtoleranz DIN 1SO 2768-¢
)
I . Steckverbinder: JST BO3B-XASK-1
27 19
Stiftbelegung
. Pin 1. +U,
T M Pin 2: I,
. 1
e (O FEE . Pin 3: -U
_j/—.l "_Q\zs.a [ I 10 ‘
L
I 15
V \Valgys
(potting) 123
fo48)| 78| (405 PR | (— Ne— | —— | Y Y I——
-, i f
p = 4| SN | TSRS R A 5 | A | R S J: _w
! L1 ©
' : : I : : * T __'i'___ e ——"@'
¥ | o
. |
5 e i
EFENR
o 1 i U ﬁ);
.
L ,{%&\
32
- 36 L
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EMPFOHLENE STECKVERBINDER

Typ Steckverbinder Gegenstiick Gegenstiick

am VAC Sensor Steckergehduse Steckerkontakt
4648 X052 Molex 51191 Molex 50802

Molex 5045 p/n 22-04-1041 olex olex
N4648-X053 (4 pol.) oder kompatibel
N4648-X054 Molex 5051 Molex 2759 oder 5159
P4640-X100 Molex 7478, 6410, 7395

X , Molex 2695 oder 6471 (3 pol.) | Molex 2759 oder 4809

P4640-X150 (3 pol.) oder kompatibel
P4640-X101
P4640-X151 JST B3PS—VH(LF)(SN) JST VHR-3N JST BVH-21T-P1.1

(3 pol.) oder kompatibel
P4640-X154
P4640-X156 JST BHO3B-XASK-BN XAP-03V-1 JST SXA-001T-P0.6
P4640-X102 o
P4640-X152 goxle; [':/(')'I”)'f't Jr. 9569 Molex Minfitjr, 5557 Molex 5556 oder 45750
P4640-X159 '
P4640-X256 JST BO3B-XASK-1 JST XAP-03V-1 JST SXA-001T-P0.6
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ALLSTROMSENSITIVE

DIFFERENZSTROMSENSOREN

(AC/DC DI-SENSOREN)

Uberwachungseinrichtungen mit allstromsensitiven Differenz-
stromsensoren kommen unter anderem in transformatorlosen
Solar- oder Antriebswechselrichtern zum Einsatz. Aber auch
in der Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge oder in Lade-
geraten allgemein werden diese Sensoren zunehmend
bendtigt.

Eine wichtige Sicherheitsfunktion all dieser Gerate ist die
Uberwachung des Ableitstroms des gesamten Systems, be-
stehend aus Photovoltaikmodulen oder Antrieben und dem
Wechselrichter oder dem Netzanschluss und einer Batterie.
Ein defektes System kann fiir Personen gefahrlich werden
oder sogar Brande auslosen, deshalb schreiben die ent-
sprechenden Normen vor, dass sich der Wechselrichter oder
das Gerat selbst vom Netz trennen miissen, bevor es flr
Personen oder Anlagen gefahrlich werden kann.

Ableitstrome sind ungewollte und daher nicht kontrollierbare
Fehlerstrome gegen Erde und enthalten sowohl Gleich- als
auch Wechselstromkomponenten. Daher ist eine allstrom-
sensitive Uberwachung notwendig. Deren Herzstiick ist der
VAC Differenzstromsensor, dessen ermittelter Messwert in
Form einer Ausgangsspannung an die Steuerung des Wech-
selrichters (ibermittelt und dort ausgewertet wird.

Allgemein kdnnen Schutzeinrichtungen mit allstromsensitiven
Differenzstromsensoren tberall dort zur Anwendung kommen,
wo glatte oder pulsierende Gleichfehlerstrdme entstehen
konnen, deren Betrag dauernd groBer Null ist. Als weitere
Beispiele seien Netzteile oder unterbrechungsfreie Strom-
versorgungen genannt.

TYPISCHE EIGENSCHAFTEN

e Kompensationsstromsensoren mit Magnetsonde fur
hochste Genauigkeit und Zuverlassigkeit

e Differenzstrombereich von typischerweise 30 mA bis zu
1000 mA

e Arbeitsstrom primarleiterabhdngig bis zu 100 A

e einfache +5 Volt Spannungsversorgung

e Spannungsausgang flir direkten Anschluss an A/D-
Wandler

e integrierte Entmagnetisierung des Sensorkerns fiir
Offsetverringerung

e Selbstliberwachungs- und Priiffunktionen

 Messgenauigkeit 1,5%

e geringste Temperaturabhdngigkeit und hochste Langzeit-
stabilitat

e Metallabschirmung gegen Fremdfelder

e Frequenzbereich von DC bis 10 kHz

e Varianten mit Durchsteckoffnung oder integrierten
Priméarleitern

e Varianten mit oder ohne Priifwindung

e kostengtinstiger Aufbau

SENSORVARIANTEN

Es sind sowohl Typen mit Durchsteckdffnung als auch solche
mit eingebauten Priméarleitern fir Printmontage erhéltlich.
Hierbei gibt es Ausfilhrungen mit zwei oder vier Leitern fiir
Ein- und Dreiphasensysteme, die jeweils fir die Gblichen
Stromstarken ausgelegt sind.

Die Zusatzfunktionen Entmagnetisierung, Fehlersignalisierung
und interner Teststrom sind (ber definierte Pegel an den
Ein-/Ausgangen V,, und Vg, zugénglich.

out
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TYPENREIHE VAC DIFFERENZSTROMSENSOREN

VAC Sachnummer =
=
Typ == %
z 1
T60404-N4646- El 3 2| & 2
o ) = R 1= 2 [
S £E| 2| E il 2| € g g
- =E S E [- W = o = =
S S| E| 8| 2| 2| & s £
E S | £ 3 | = 8| a s s
= 5 E = = = = = @ @
i = a 2 e e S S 23 23
= £ = | E| L] 8|58 g S
3 E R| || 2| 2| ¢ g g
= a = | =|=2|=|2 = < <
(Al | [mA]| [mA] | [V] |[mA] V] V]
. X011 | 1 D“gff?]itﬁgk' 85 | 300 15 | Vi (0741, /300 mA)
850
tber Platine
X921 | 2 | zwei Leiter 50 | 300 V., + (0,74 X1,/ 300 mA)
a0 28mm 0,5
bis
uber Platine 45
X931 3 vier Leiter 85 {1000 |1700 17 Vi = (1,2x1,, /1000 mA)
a@4,5mm
tber Platine
X932| 4 | vier Leiter 50 | 300 | 850 V. = (074 x 1, /300 mA)
a@2,8mm
o [ | xess| 5 | DUk 501
e N offnung
B (iber Platine 05
X960| 6 | zweiLeiter 300 | 850 17 | Vy=(074x1,/300mA) | bis
a0238mm 4,5
P 50
E———— {iber Platine
4 X975 7 zwei Leiter
a0238mm

" Angabe (iber maximalen Primérstrom gilt als Richtwert

2 rot-phosphorfrei
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B
= — —
g s = @ £ g =
2 k] S K E = = S
E = e S o s & 2 c B 7R =
[~ = Y= O 1 o @ —
g 5 B 258 % |§£=8 2 3 g
(g = s e = L e o = S5 fa
] 2 =] @ E—| B - 2o £ s - @
‘S S ) O O = E o 2 o5 =S 2
= 3 e = 23 e ¥ < & = ©o & N
o Netz- Arbeits
[R2] [mV/=C] [1s] spannung [V] | spannung [V]
durch geeignete Isolation
<35 der Primérleiter seitens des
Anwenders sicherzustellen
25V
interne
Referenz- , , DC
spannun Integriert bis <15% <0/ Ja,
P 91 inSensor o ’ nach UL 508
oder 8 kHz
externe <50 600 1000
Referenz
, ) durch geeignete Isolation
integriert P )
in Sensor der Primdrleiter seitens des
2,5V Anwenders sicherzustellen
interne
Referenz- nicht DC Ja
. 0 )
spannung vorhanden bis <1,5% <01 <35 nach UL 508
oder 10 kHz
externe 600 1000
Referenz integriert
in Sensor
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TYPENREIHE VAC DIFFERENZSTROMSENSOREN

VAC Sachnummer

Typ g §
z .
T60404-N4647- E| S 2| g 2
= 2 = % S - =3 &
5 E| 2| E| E| 2| & g g
fe E 3+ — o. = =) - =
S S| E|B| 3| 2| & g £
€ S| &£ 8| 5| 8| 8 s S
= S £ 5§ |8 5| L @ 2
= B 28|81 2|2 g g
8| E |§|%s|c=|%| 8| 8 2 2
= & S | = 2| =|2|=2 2 =
(Al | [mA] | [mA] | [V] | [mA] (V] (V]
Durchsteck-
2

n P98o offnung 05
120 1700 Vo = (1,2x1,, /1000 mA) bis
Pgg1? drei Leiter 45

a0 6mm
Durchsteck- 05
P982? ) 200 5000 Ve = (1,2x1,, /3000 mA) bis

0ffnung

45
drei Leiter 05
P983? N 150 3000 Ve + (1,2x1,, /1000 mA) bis

a0 6mm
45
drei Leiter 05
P985? N 200 5000 V= (1,21, /3000 mA) bis
a0 6mm A5

" Angabe (iber maximalen Primarstrom gilt als Richtwert

2 rot-phosphorfrei
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E
£ = = =
g S = 2 - £ g =
< @ = 2 = £ 2 g
g 2 S ol BS |58 s c
fe. o ) e - =
g 5 B 258 % |§£=8 2 3 g
o = S 2= 1 S - e o 5 =5 s
3 S = 2 E—| g 2o c S o 2
< = @ 8 s = E o 2 o g S S 2
3 3 i =23 &Y < 2 = 2 Z R
o Netz- Arbeits
[Hz] [mV/=C] [1s] spannung [V] | spannung [V]
600 1000
2,5V oder N 0 Ja,
externe integriert 10 kHz <15% 0,08 40 nach UL 508
600 1000
25Voder | .. 0 Ja,
externe integriert 10 kHz <15% 0,08 40 600 1000 nach UL 508
25Voder | .. N Ja,
externe integriert 10 kHz <15% 0,08 40 600 1000 nach UL 508
2,5V oder . . 0 Ja,
externe integriert 10 kHz <1,5% 0,08 40 600 1000 nach UL 508
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MASSBILDER

MaBbild Nr. 1
(4 [@0.3
N N
A | | |4 | A
11.2
225 10 9 if 5 v
. e S — LLL L DC = Date Code
P ! i F  =Factory
I
[ .
Y . O
5.04
> Prafmaf
5.72 20.32 B 3x2.54 (test dimension)
45.26
] |
1 !
!
I
| L
! 1
34.25 7.9 y R jmrmee -
I N —
i
20.99 |
L I
I
Z ‘_
(3.5£0.5) 1
J
/[ 0.7x0.7
Beschriftung
— (marking)
|
i
i
i
................. [ S
i
I
i
\J .
Beschriftung Anschliisse Pin Zuordnung

Auszug Sachnr.

5...10:0,7x0,7 mm

9, 10: Prifstrom

F DC, wobei
F = Factory
DC = Date Code

5:V

out

6:V,

in/out

7: Masse

8:V,+5V

Typ
T60404-N4646-X911

VAX DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN



MaBbild Nr. 2

Typ
T60404-N4646-X921

48,3
1.8
- —
; oy / ff’-\‘@f).:?v 6x
i PR _'-[___‘?( / ] e
i 1 p
— il | |
! - — —
[ ®[3x2,54]| [15.24] /|[5.08 3 . 1 ;
48,5 IIF' i . ] __42 5_ ! - 4
e, f g
25,1 % o -—-F-—-:—*- = = ‘
5 8 I 9 4o 4 L WA
f g ] - 21,2 | A
\_& ; i ! +0,3 l.,_: =1 1 |- |
O 1
P b v 1 | b
) N o
4 ' 3 I ;
17,8 12 \
Beschriftung
(marking)
[
(34,25
= Priifmald
(test dimension)
3 S—
(3,5£0,3) I 4x0,3) DC = Date Code
1 I I I & F = Factory

Beschriftung Anschliisse Pin Zuordnung

UL Zeichen 1.4 028mm 1 ... 4: Primdrstrom

Auszug Sachnr. 5...10:0,7x0,7mm | 9, 10: Priifstrom

F DC, wobei 5: Vo,

F = Factory 6: Vi

DC = Date Code 7: Masse
8:V,+5V
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37



MaBbild Nr. 3 Typ
T60404-N4646-X931

Beschriftung
(marking)

L&
12.16)| 1]
)
Prifmald
(test dimension)
I I . DC =Date Code
Ohne Malistab gezeichnet b
T“_'l (without scale drawn) F=Factory
Beschriftung Anschliisse Pin Zuordnung
UL Zeichen 1...4 045mm 1...4,11 ... 14: Primarstrom
Auszug Sachnr. 11...14: 04,5mm 9, 10: Prifstrom
F DC, wobei 5..10:0,7x0,7mm | 5:V,,
F = Factory 6: Vi
DC = Date Code 7. Masse
8:V,+5V
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MaBbild Nr. 4

Typ
T60404-N4646-X932

Beschriftung
(marking)

A
71,5
7,86:0.3 | | |
A
[ ﬂ = Priifmal
LJ (test dimension)
Y \ DC = Date Code
i III I I I F = Factory
A
Beschriftung Anschliisse Pin Zuordnung
UL Zeichen 1...4 028mm 1...4;,13 ... 16: Primdrstrom
Auszug Sachnr. 13...16: 02,8 mm 9, 10: Prifstrom
F DC, wobei 5..10:0,7x0,7mm | 5:V,,
F = Factory 6: Vi
DC = Date Code 7. Masse
8:V,+5V
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MaBbild Nr. 5

&
41,75+0,25

Toleranz der Stiftabsténde
+0,2mm

DC = Date Code

F = Factory
Beschriftung
051 : % 0T
v 0 i '
(4,5+0,5) A I 11 Il |
} 12,3 (’
_ 07:08
A [ i 1
e
194 : ! : () Prafmal
|
; L :
Beschriftung Anschliisse Pin Zuordnung
UL Zeichen 1...4:0,7x0,6 mm 5, 6: Priifstrom
Auszug Sachnr. 5...6:00,8mm 1.V, +5V
F DC, wobei 2: Masse
F = Factory 3: Vi In/Out
DC = Date Code 4.V

out

Typ
T60404-N4646-X956
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MaBbild Nr. 6

Toleranz der Stiftabsténde +0,3mm

DC = Date Code

Y

Typ
T60404-N4646-X960

Beschriftung

F = Factory
1t . 2
A yd ]
o
\ Dell o
y © o . 9 3
40,64
i ! 18,8
PP ‘-
A i i 8
17,04 12 o | D = !
94| : —
nem o
Y A °
¥ Tt
al 3
2x2,54 sl eh 9.5
L 27,94 i
‘ 43 _ ‘ 26,9
i I
1 1
Beschriftung Anschliisse Pin Zuordnung
UL Zeichen 1...4 028mm 1 ... 4: Primdrstrom
Auszug Sachnr. 5..8:0,7x06mm | 5V,
F DC, wobei 6: Vi
F = Factory 7. Masse
DC = Date Code 8:V,+5V
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MaBbild Nr. 7

Typ
T60404-N4646-X975

Toleranz der Stiftabstande +0,3mm (@) DC = Date Code Beschriftung
Prifmald F = Factory
2,54
1. 2 ™
i O )
Dol o = o Wo
= " m: R s S 958 hﬂi's
40,64 | i : ; | cAhus /
o) +++?osio ?miv g -:'-'*'-E'-—'-"— ]
gonlo | i@ i o =
— S —
\! ERCAN 7 O o
! (o] )
M, 1
Y N1
4 |3
] M O 431 % 05,1l
L 27,94

L 43 | 3 26,9 | (3,540,5)

;. 415 <

1 I

1 1
|
Beschriftung Anschliisse Pin Zuordnung
UL Zeichen 1...4 028mm 1 ... 4: Primdrstrom
Auszug Sachnr. 5...8:0,7x0,6 mm | 9, 10: Priifstrom
F DC, wobei 9,10: @ 0,8 mm 5: Vo,
F = Factory 6: Vi
DC = Date Code 7. Masse
8:V,+5V
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MaBbild Nr. 8

Typ
T60404-N4646-P980
T60604-N4646-P982

DC = Date Code )
F = Factory test dimension
56,2
Y —— PR ;
t %o ol . . *
_ ®leos |v
o %
o] 4321 65 I~
o v ; 2 ? o
o Lo—RRAR AR &
L] w3 i L\ % i e —z i L}
(11,59 i7.78] | 254 S
- o
7,62 (3x254) 18705 |
60,240,5
35:0,5
Marking
T {
w3
C’*A
+
uw
j “D—
1
w0
S
Q | = o]
i O
06 07
Beschriftung Anschliisse Pin Zuordnung
UL Zeichen 1...6:07x06mm | 1.V,
Auszug Sachnr. 2: Masse
F DC, wobei 3 Vi
F = Factory 4V

DC = Date Code

5, 6: Priifstrom
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MaBbild Nr. 9

8,89 (]2 TAEIC]
12

)

2 d@!{a{)ﬁ!A!B!g!

. =]

13 i S

I = H

QI O —— -0 2
] | o
] . 5

s.‘- > P :J

T
(3x2,54)
99,5
60,2+0,5
Marking
(Beschriftung)

!

DC = Date Code
F = Factory

Beschriftung Anschliisse Pin Zuordnung

UL Zeichen 1...6: 07x0,6mm| 1.V,

Auszug Sachnr. 7...12.06mm 2: Masse

F DC, wobei 3 Vi

F = Factory 4V

DC = Date Code 5, 6: Test
7121,

22,7%0,5

() test dimension

Typ

T60404-N4646-P981
T60404-N4646-P983
T60404-N4646-P985

(#59£05)
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benvac ALLSTROMSENSITIVE
DIFFERENZSTROMSENSOREN

FUR IC-CPD (IN-CABLE CONTROL AND
PROTECTION DEVICE)

UND WALLBOX ANWENDUNGEN

Um den neuen Standards wie der IEC 62752 (IC-CPD) und
IEC 62955 (Wallbox) gerecht zu werden, erfordert das Laden
von Elektrofahrzeugen eine allstromsensitive Fehlerstrom-
Uberwachung, um elektrische Gefahren zu verhindern bei
denen die Autobatterie (DC) an die Hausinstallation (AC) an-
geschlossen wird. Hierbei kann es, wie allgemein in Syste-
men bei denen AC- und DC-Netze miteinander verbunden
werden, sowohl zu Gleichstrom- als auch zu Wechselstrom-
fehlerstrémen kommen.

Typischerweise wird in der Hausinstallation lediglich ein FI-
Schutzschalter des Typs A verbaut, der Gleichstromfehler
weder detektieren noch abschalten kann. Fir die Anwendung
des Ladens eines Elektrofahrzeuges wére daher der Einsatz
eines Typ B Schutzschalters notwendig, um auch im Gleich-
stromfehlerfall die gewiinschte Sicherheit zu gewahrleisten.
Durch den Einsatz des VAC DI-Sensors in einer IC-CPD oder
einer Wall Box, konnen die Anforderungen an elektrische
Sicherheit und Allstromfehlererkennung erflllt werden und
dies zu deutlich reduzierten Kosten als vergleichbare Typ B
Schutzschalter.

Ein einzelner VAC DI-Sensor (berwacht gleichzeitig alle
Strome, die in den Phasen und dem Neutralleiter flieBen und
detektiert mogliche Gleich- und Wechselstromfehler. Je nach
Anwendung kann der Sensor im Fehlerfall selbststindig die
Abschaltung des Systems steuern oder das Uberschreiten
der Schaltschwelle an eine (ibergeordnete Steuereinheit
melden. Da die zu messenden Fehlerstrome sehr klein sind,
ist eine herausragende Messgenauigkeit notwendig. Zudem
erfordert die Personensicherheit ein besonders schnelles
Detektieren und anschlieBendes Abschalten des Gesamt-
systems. Beide Punkte werden durch den Differenzstrom-
sensor hervorragend abgedeckt.

Basierend auf den Anforderungen der IEC 62955 wurde das
Sensorenportfolio (4641-X90x, -X92x) um Varianten flr
Wallboxanwendung erweitert. Die bestehende Generation
der Sensoren wird fortlaufend optimiert, um unsere Kunden
im Wettbewerb unterstiitzen zu kdnnen. AuBerdem wurde
das Portfolio um den oft nachgefragten vertikalen Sensor
mit Durchsteckéffnung und einen kompakten Sensor mit
Primérbiigeln erganzt.

TYPISCHE EIGENSCHAFTEN

e Fehlerstromerkennung gemaB [EC 62752, IEC 62955
oder UL 2231

 Bandbreite von DC bis zu 2 KHz

® Primérstrome bis zu 80 A, (1-phasig) oder
3x32 A, (3-phasig)

e Schaltausgange flir Schwellenerkennung bei 6 mA DC
(IEC62955) und 30 mA AC (nach IEC 62752) sowie
5 mA AC und 20 mA AC (nach UL2231)

e gingebaute Selbstdiagnose und Testfunktionen

e Serielle Schnittstelle (UART) bei den Generation 2 Sensoren
(z.B. zur Abfrage der Messwerte)

e Auflosung von 0,2 mA

e Varianten mit integrierten Primarleiter oder als
Durchsteckoffnung

e Differenzstrom-Messbereich 0...300 mA

e robustes mechanisches Design flir erhohte Umwelt-
anforderungen der IC-CPD (z.B. Falltest)

e sicherer Einsatz auch in rauer elektrischer Umgebung
(z.B. geschiitzt gegen externe Magnetfelder)

e Gesamtsystemkosten deutlich reduziert, im Vergleich zu
einem Fehlerstromschutzschalter Typ B

Die Konstruktion der benvac-Sensoren basiert auf folgen-
den Patenten der Bender GmbH & Co. KG, Griinberg:
EP2571128 / US9397494 / CN103001175 // EP2813856

benvac ist eine Gemeinschaftsentwicklung der Bender GmbH & Co KG und VACUUMSCHMELZE

DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN VAX 45



TYPENREIHE VAC DIFFERENZSTROMSENSOREN

VAG Sachnummer
Typ

=
]
% ®
13 .
T60404-N4641- o o s §’ g §
g = [ g 3 = £ =4
= =E ] - &E g =] =
S B E 1 g o = £
= S = S = a a s
s S E o = = =3 =3 2
= £ £ | 2 L 2 S 5 S
2| E g | = = 2| 8| 3 2
= & g | = 2 = 2 2 =
(Al [mA] [mA] (V] [mA] [V]
IANT 6 mADC
X300 IAN2 30 mA AC
IANT 5mAAC
X301 IAN2 20 mA AC
Durchsteck- IAN1T 6 mADC
X903 ffnung 8O0 | AN2 20 ma AC
X904 IANT 6 mADC
IANT 6 mADC
X905 IAN2 30 mA AC
IANT 6 mADC Open Collector
X920 IAN2 30 mAAc | 390 50 max. 40 V
IANT 5mAAC
X921 IAN2 20 mA AC
Primarleiter 40
X922
IANT 6 mADC
X925
X936 Durchsteck- 80/40
offnung
IANT 6 mADC
IAN2 20 mA AC
X943 Primarleiter 20

* Richtwert 1-phasig / 3-phasig
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£
o
7 5 5
8 B 3
& 2 s g
5 e a =
= @ © s
> 2 © L
5 £ 2 z
- I N <<
[Hz]
|EC 62752 |C-CPD
UL 2231 |C-CPD & Wallbox
IEC 62752
UL 2231 IC-CPD
IEC 62955 Wallbox
Test
Funktion IEC 62752
|C-CPD
DC
bis |EC 62752
2 kHz
UL 2231 |C-CPD & Wallbox
|EC 62955
Wallbox
|EC 62955
UL 2231
Test Funktion /
Test winding at Pin 8 EC 62752
75
UL 2231 IC-CPD
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MASSBILDER

MaBbild Nr. 1

O

Prufmald
(test dimension)

Beschriftung
(marking)

234+0,3 )

DC = Date Code
F = Factory

49,05+0,4)

Beschriftung Anschliisse Pin Zuordnung

UL Zeichen 1...8:046x046mm | 1:Error,

Auszug Sachnr. 9...12.0,7x0,7mm | 2:Test,

F DC, wobei 3: X6,

F = Factory 4: X304

DC = Date Code 5: Masse
6:V,+5V
7: PWM oy
8:N.C.

Typ

T60404-N4641-X900
T60404-N4641-X901
T60404-N4641-X903
T60404-N4641-X904
T60404-N4641-X905
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MASSBILDER

MaBbild Nr. 2

49,05+0,4

30,6404

Beschriftung Pin Zuordnung

UL Zeichen 1...8:046x046mm | 1:Error,

Auszug Sachnr. 9...12: 02,5mm 2: Test,

F DC, wobei 3: X6,

F = Factory 4: X304,

DC = Date Code 5: Masse
6:V,+5V
7: PWM oy
8:N.C.

Typ

T60404-N4641-X920
T60404-N4641-X921
T60404-N4641-X922
T60404-N4641-X925

DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN VAX



MASSBILDER

MaBbild Nr. 3

40700

2, 0040£0,04

(G

Prufmad
(test dimension)

1285

OC = Dale Code
F = Factory

Beschriftung Anschliisse Pin Zuordnung
UL Zeichen 1...8:046x046mm | 1:VCC
Auszug Sachnr. 9...12:0,7x0,7 mm 2: GND
F DC, wobei 3: XD
F = Factory 4. RxD-T
DC = Date Code 5:DE
6: X20-0UT
7: X6-0UT
8: T-W

Typ
T60404-N4641-X936
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MASSBILDER

MaBbild Nr. 4

C O iiteen b
Beschriftung Anschliisse Pin Zuordnung
UL Zeichen 1...8:046x046mm | 1:VCC
Auszug Sachnr. 9...12.01,8mm 2: GND
F DC, wobei 3: XD
F = Factory 4. RxD-T
DC = Date Code 5:DE
6: X20-0UT
7: X6-0UT
8: T-W

Typ
T60404-N4641-X943

DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN VAX
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SACHNUMMERNSCHLUSSEL

T60404-...
M4645 Passive Stromsensoren mit externer Elektronik
N4641 Fluxgate Sensoren (DI-Stromsensoren fir elektrisches Laden)
N4644 Sensoren mit diskreter Elektronik (dltere Modelle)
N4646 Stromsensoren fiir +5V oder +/- 15V Betrieb mit Spannungs- oder Stromausgang und IC
N4647 EMV-optimierte Stromsensoren fir +5V Spannungsversorgung und Spannungsausgang
N4648 Sensor flr +/- 15V oder +/- 24V Spannungsversorgung und Stromausgang mit neuem integriertem ASIC
P4640 Hochstromsensoren >1000A,,, mit ASIC
N464x-P rot-phosphorfrei
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CROSS-REFERENCE

VAC Stromsensoren werden gerne als Ersatz zu Stromsensoren von LEM eingesetzt. Um Ihnen die Auswahl zu erleichtern, haben wir

hier eine Referenzliste eingefligt. Fiir einen GroBteil der Bauteile sind keine Redesigns Ihrer Schaltung notwendig.

LEITERPLATTENMONTAGE
MIT INTEGRIERTEM PRIMARLEITER
VAC Sachnummer | LEM Sachnummer
T60404-N4646-
X651 CAS 25-NP oder LTS 25-NP!
X652 CAS 15-NP oder LTS 15-NP!
X653 CAS 6-NP oder LTS 6-NP!
X654 CAS 50-NP"
X661 CASR 25-NP oder LTSR 25-NP!
X662 CASR 15-NP oder LTSR 15-NP!
X663 CASR 6-NP oder LTSR 6-NP4'
X664 CASR 50-NP!
X761 CKSR 25-NP!
X762 CKSR 15-NP!
X763 CKSR 6-NP!
X764 CKSR 50-NP!
X111 LA 55-TP?
X112 LA 55-TP/SP1/SP272
X410 LAH 50-P/SP1?
X412 LAH 50-P 100-P?
X413 keine?
X460 LAS 50-TP?
X461 LAS 100-TP?
T60404-4648-
X300 LA 25-NP?
X400 LAH 25-NP

LEITERPLATTENMQNTAGE
MIT DURCHSTECKOFFNUNG
VAC Sachnummer | LEM Sachnummer
T60404-N4646-
X950 CTSR 0.3-P oder 0.6-P*
X100 LA 55-P/SP232
X101 LA 100-P 55-P/SP1?
X160 keine®
X161 keine®
X200 LA 125-P?
X201 LA 200-P?
1 VAC has the same footprint and pinout but is taller by 8 mm
2 Drop-in replacement
3 1500:1 ratio
4 Not form factor compatible
5 5Vversion of X100, 1000:1
6  +/-15V connector pinout differences
7 +/-15V, JST BVH-21T-P1.1
8  +/-15V, connector pinout differences
9 +/-24V, connector pinout differences
10 +/-24V, JST BVH-21T-P1.1

DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN VAX
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CHASSIS MONTAGE

VAC Sachnummer | LEM Sachnummer
T60404-P4640-
X100 LF 1005-S oder LF 1010-S°
X101 LF 1005-S/SP Variante’
X102 LF 1005-S/SP228
X150 LF 1005-S oder LF 1010-S°
X151 LF 1005-S/SP Variante'
X152 LF 1005-S/SP22°

VAC Sachnummer | LEM Sachnummer
T60404-N4644-
X052 LAC 300-S/SP1/SP5?
X053 LAC 300-S/SP1/SP5?
X054 keine
X056 LAC 300-S/SP2?
X060 LAC 300-S/SP3/SP4?
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DIE WELT DER VAC STROMSENSOREN VAX 55



VACUUMSCHMELZE CHINA MAGNETICS
Shanghai Sales Office

Room 06, 19F

Zhongrong Hengrui International Plaza

620 Zhangyang Road, Pudong District
Shanghai, PRC 200122

Phone +86 2158319837

Fax +86 2158319937
vac_china@vacuumschmelze.com

Herausgegeben von VACUUMSCHMELZE GmbH & Co. KG, Hanau, Oktober 2021
© VACUUMSCHMELZE GmbH & Co. KG 2021. Alle Rechte vorbehalten.

® ist ein eingetragenes Warenzeichen der VACUUMSCHMELZE GmbH & Co. KG

VACUUMSCHMELZE GMBH & CO. KG
Griiner Weg 37

D 63450 Hanau

Phone +49 6181380

Fax +49 6181382645
info@vacuumschmelze.com
www.vacuumschmelze.com

VAC MAGNETICS LLC
2935 Dolphin Drive

Suite 103

Elizabethtown, KY 42701
Phone +1 270769 1333

Fax +1 270 769 3118
info-usa@vacmagnetics.com

a t® ADVANCED MAGNETIC SOLUTIONS

VACUUMSCHMELZE




